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一、竞赛项目与内容

（一）竞赛项目

竞赛项目：电子技术

（二）竞赛内容与方式

竞赛以操作技能方式进行，本次比赛主要包括电子线路绘图、电子

线路安装、编程调试三部分，项目旨在测评参赛选手在绘图、组装和调

试电子设备中的一系列技术技能，要求选手在规定的时间内独立完成电

路原理图绘制、电子产品组装、嵌入式系统编程三项比赛任务。

（三）电子设计技能与知识要求

1.选手的竞赛能力要求

（1）参赛选手必须了解与电子产品设计、组装、维修及调试有关的

国家职业标准、公认的行业和企业标准。

（2）参赛选手需要掌握无线电调试等相关的理论知识。

（3）参赛选手需要具备一定的资料阅读能力。

（4）参赛选手需要了解相关环境保护的要求、安全和健康条例。

2.主要考核技能

本项目全面考察参赛选手的综合能力，其技能要求包括：

（1）电路原理图绘制及PCB设计；

（2）电路装焊与调试测量；

（3）嵌入式系统编程；

（4）资料的阅读能力；

（5）安全与健康规范。

3.选手需要掌握的知识

（1）电子电路原理的运用；

（2）电路专业设计软件（Altium Designer 15）应用；
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（3）原理图绘制及规范；

（4）设计满足实际需要；

（5）将设计变成实际产品的过程；

（6）PCB 行业设计规范；

（7）对所提供元件和零部件进行自检；

（8）熟悉 32 位单片机原理；

（9）通过 C 语言和 Keil MDK5 集成开发环境对嵌入式系统使用的

程序；

（10）STM32Cubemx软件的编程图形化开发应用。

二、竞赛命题

本次比赛为实际操作比赛，比赛内容分三个模块，电路原理图绘制

及 PCB设计、电路装焊与调试测量和嵌入式系统编程。

1.模块A --电路原理图绘制

（1）认真阅读技术文件、测试文件及图纸；

（2）运用 Altium Designer 15 软件绘制电路原理图；

（3）运用 Altium Designer 15 软件设计印制电路板（PCB）；

（4）绘制电路时元器件图形标准采用软件中默认标准；

（5）全部完成后通报裁判，双方签名确认完成，并接受裁判检查。

2.模块 B --电路装焊与调试测量

（1）认真阅读技术文件、测试文件及图纸；

（2）对所提供元件和零部件进行自检；

（3）对元器件进行识别与判断并组装焊接电路；

（4）使用各种零件、分立元件和表面贴装元件组装电子装置；

（5）机械零件安装及调整；

（6）电路组装采用相关国标；

（7）根据试题要求进行电路调试与测量；
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（8）全部完成后通报裁判，双方签名确认完成，并接受裁判检查。

3.模块 C --嵌入式系统编程

（1）认真阅读技术文件、测试文件及图纸；

（2）提供电路板、处理器、芯片、电子设备等；

（3）对所提供零部件进行自检；

（4）运用 C 语言和集成开发环境（Keil MDK5）对嵌入式系统编

程；

（5）设置软件和硬件环境；

（6）编译程序并下载到 STM32F103C8T6 单片机控制器；

（7）定位、纠正和修改程序，在演示板中展示要求的动作；

（8）全部完成后通报裁判，双方签名确认完成，并接受裁判检查。

4.操作技能样题

（1）比赛前两周将提供样题，内容与竞赛试题任务的硬件相似度大

于65%；

（2）操作技能样题内容包含已知设备的硬件、使用单片机系列、任

务类型、任务结构。

三、模块考核时间及分数分配

表 3-1 考核内容及时间分配

模 块 考核内容 时间分配

模块A 电路原理图绘制及PCB设计 1.5小时

模块B 电路装焊与调试测量 1小时

模块C 嵌入式系统编程 1.5小时

总 计 4小时
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表 3-2 配分细则

模 块 评分内容 配 分

模块A 电路原理图绘制及PCB设计 30

模块B 电路装焊与调试测量 20

模块C 嵌入式系统编程 40

安全操作规范 10

总 计 100

四、成绩评判方式

1.评分流程

裁判员队伍分为不同的组别，由裁判长指定组长，分别对各模块进

行评分。各评分小组负责所有选手同一指标的现场评分，并签字确认评

分结果，如有现场演示部分，则需要选手现场签字与裁判共同确认结果。

2.评判硬件设备要求

电路原理图及 PCB 设计的评判，将使用计算机软件对选手递交的工

程文件进行评分。本次竞赛针对线路板安装、焊接的评判将采用电子测

量设备作为辅助检查工具。

3.评判方法

（1）裁判员以小组的形式进行评判工作，每小组裁判员数量要求3-5

人，裁判员小组的分组和分工由裁判长执行。

（2）在评判过程中，所有的评判结论必须由评判小组集体决定。

（3）评判针对比赛结果如选手的设计图纸、答题纸、作品进行客观

评价；

（4）关于职业素养评价：本次大赛主观评价采取过程记录形式，主

要针对选手在竞赛操作过程中的安全、行为规范、职业素养等方面表现
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由裁判组对《选手违规行为记录表》（以下简称《记录表》）进行填写，

最后由裁判对《记录表》进行统计并以减分法形式评分。评价方式：裁

判发现选手违规行为需要对选手进行提醒与劝阻，并对《记录表》进行

记录，记录时需要3名以上裁判员达成共识并签字确认。本表结果不直接

计分，在比赛结束后如遇相同分数情况时酌情处理。

（5）关于测量评分：适用于评价选手的比赛结果，由3名以上裁判

员对选手的设计图纸、答题纸或硬件作品进行客观评价，评价根据《评

分表》进行逐条测评。将结果记录到对应的《评分表》，记录需要同组裁

判共同签字确认。

（6）硬件设计模块评判：对于原理图设计和PCB图设计，裁判员针

对选手签字确认的图纸或递交的工程文件按《评分表》要求逐条评判；

对于线路板焊接和功能，裁判员可采用放大镜、万用表、示波器等测试

仪器对选手作品进行现场查验，线路功能评判过程需要选手现场演示操

作，并对相关评判结果进行签字确认。

（7）嵌入式系统编程模块评判：裁判员根据《评分表》要求逐条对

照作品演示进行评判，演示过程由选手根据裁判员指令操作进行，并对

相关评判结果进行签字确认。

五、竞赛基础设施

该项目比赛场地使用的主要设备电子技术综合实训考核设备，由实

训台、计算机、工具柜、电子模块等组成。电子技术综合实训考核设备

见表5-1，工具配制见表5-2，参赛选手可自带工具设备清单（参考）见

表5-3。



第 6 页 共 9 页

表5-1 电子技术综合实训考核设备

序号 名称 规格型号 单位 数量 备注

1 实训台 1200×600×750mm 张 1

2 工具柜 800×400×1200mm 个 3

3 电脑桌 1400×600×750mm 张 1

4 台式电脑 戴尔 OptiPlex 3050 台 1

5 电子模块

包含模块类型（如电源模块、传

感器模块、显示模块）、适配单

片机型号（STM32F103C8T6）

套 1

表 5-2 工具配制

序号 名称 规格型号 单位 数量 备注

1 数字万用表 UT890C+ 台 1

2 数字示波器 UTD7052D 台 1

3 可调稳压电源 UTP3313TFL 台 1

4 信号发生器 UTG6005B 台 1

5 串口下载器 CH340 个 1

6 单片机仿真、下载器 ST-LINK V2 个 1

7 焊接套件 套 1

8 工具套件 套 1
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表 5-3 参赛选手可自带工具设备清单（参考）

序号 名称 规格型号 单位 数量 备注

1 恒温烙铁 30-60W 防静电 支 1

2 热风枪 550W 防静电 套 1

3 尖嘴钳 把 1

4 剥线钳 把 1

5 压线钳 把 1

6 斜口钳 把 1

7 十字螺丝刀 3×75mm 把 1

8 一字螺丝刀 3×75mm 把 1

9 钟表螺丝刀 套 1

10 无铅焊锡 米 2

11 电工胶布 卷 1

12 书写、绘图工具 套 1

13 护目镜 个 1

六、竞赛注意事项与赛场纪律

1.选手注意事项

（1）焊接操作时必须使用合适的护目镜。

（2）选手在熟悉设备前通过抽签决定比赛顺序和比赛用设备。

（3）比赛当天正式开始前 0.5 小时，需保证每名选手在各自比赛

场地上进行检查、熟悉设备和材料。同时自带工具需要经过现场裁判进

行检查，禁止携带清单以外的工具或仪器，禁止携带危险品、易燃易爆

品，禁止携带不符合安全规定的工具及设备。
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（4）选手不得携带计算机（包括台式机、笔记本、平板及 pad 等），

在比赛期间不得使用手机、照相机、摄录机等设备。

（5）比赛结束指令发出后，选手应立即停止工作，并按指令做好赛

后工作。按裁判员要求提交图纸、试卷等，并签名确认。

2.赛场纪律

（1）所有参观人员的活动必须在参观通道内，不得进入竞赛区域；

（2）现场保持安静，不得大声交谈及喧哗；

（3）现场参观允许拍照，严禁使用闪光灯，赛场内部禁止拍照（拍

照由裁判长指定人员进行）；

（4）竞赛开始前选手有权熟悉自己的比赛工位和设备，并在规定时

内将自带工具经裁判检验后放入工位进行存放，比赛日禁止带任何工具、

设备入场；

（5）在比赛前选手可以在工位内准备自己物品和工具，在裁判宣布

开始前禁止触碰竞赛设备或开启电源，否则做扣分处理；

（6）竞赛期间选手禁止携带存储及通信设备，如带到赛场，需要交

给本单位场外人员保管或由赛场工作人员集中保管；

（7）听取任务简介时，选手必须在任务区内对题目进行仔细审核，

如有问题及时向现场裁判反映，由裁判长决定是否修改或调整题目，如

有修改必须对所有参赛队公示说明，比赛开始后选手禁止提出针对题目

的疑义或建议；

（8）选手上交的电子文档由工作人员用赛场指定 U 盘进行拷贝传

递或指定网络上传，设计成果由工作人员打印并由选手确认签字；

（9）整个比赛过程中选手禁止使用任何形式的电路模拟及仿真，一

旦发现按作弊处理；



第 9 页 共 9 页

（10）各参赛单位场外人员在竞赛过程中严禁与任何选手交谈或作

出任何提示、影响、干扰行为，如被发现将相应扣除当事人所在参赛队

的成绩；

（11）竞赛期间，选手需要通过提示牌与现场裁判进行应答或举手

交流；场内现场裁判执裁过程中，除选手示意并经专家组同意，禁止主

动进入选手工位内，禁止接近本单位选手；

（12）选手如怀疑设备问题，可向裁判示意，并选择两种处理方式：

●技术工作人员查设备时同时工作，不予补时；

●离开工位让技术工作人员检查设备，如是设备问题给予相应补时，

如设备无恙则不予补时；

（13）严禁在竞赛过程中向赛场内传递任何物品，如有需要必须经

过现场裁判确认后由裁判转交；

（14）在相关操作过程中，选手需要佩戴必要的防护用品，禁止做

违规操作竞赛现场发布的试卷禁止带出场外，该项目竞赛结束后由现场

裁判统一收回存档；

（15）竞赛现场任何位置严禁吸烟。
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